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STATICNA ANALIZA

1.0 Karakteristike materialov

Beton C16/20
fek = 1.6kN-cm™ 2 karakteristi¢na tia¢na trdnost
W.c=15 materialni varnostni faktor za beton
fod = ok + W= 1.07-kN-cm ™ 2 projektna tacna trdnost
Setm = 0.19kN-cm™ 2 natezna trdnost betona - srednja vrednost
Setke = 0.13kN-cm 2 natezna trdnost betona - 5% frakfila
Ecpm = 2900-kN-cm™ 2 elastiéni modul
Y= 25kN-m 3 specifiéna teZa betona
Armatura GA240/360
Jyk.GA = 24kN -em 2 karakferisticna vrednost meje elasti¢nosti armature
W.s = 1.15 materialni varnostni faktor za armaturo
fydAGA iZ.sz.GA + YM.s = 20.87-kN-cm 2 projekina vrednost meje elasti¢nosti armature
Eg := 20000kN-cm 2 elastiéni modul
Konstrukcijsko jeklo S235
Jyk.§235 = 23.5kN -em 2 karakferisticna vrednost meje elasti¢nosti
fu.§235 = 36kN em 2 karakteristi¢na vrednost natezne frdnosti
o= 1.0 = 1.1 2= 125 materialni varnostni faktorji za
_ jeklo
1yd.0.8235 = fyk.S235 + MO = 23.5-kN-cm 2 projekina vrednost meje elastinosti
fyd.1.8235 = fyk.§235 + M1 = 21.36-kN-cm 2 projekina vrednost meje elastiCnosti
fyd.2.8235 = fyk.§235 + M2 = 18.8-kN-cm ™ 2 projekina vrednost meje elastiCnosti
23.5kN-cm” 2
g= |——— =1
Syk.S235
Eg:= 21000kN-cm 2 elastiéni modul
_» jekla
Gy := 8077kN-cm strizni modul
_3 jekla
s := 18.5kN-m spec. tezajekla
Les C24, 2. razred uporabnosti (T=20°, v<20%) Modifikacijski faktorji
Sk = 2.40-kN-cm 2 karakferisti€na upogibna trdnost stalna obtezba (P) kmod P:= 0.6
_ dolgotrajna obtezba (L =
1.0k = 1.40-kN-cm 2 karakteristi¢na natezna trdnost (vzporedno) 9 ] ) v( ) kmod L = 07
srednje dolga obtezba (M) kmod M = 0.8
fe 0k =2.10-kN-cm~ 2 karakferisti¢na lacna trdnost (vzporedno) kratkotrajna obtezba (S) kmod.§:= 0.9
_ frenutna obteZba (I =
fe.90.k = 0.53-kN-cm 2 karakteristi¢na iatna trdnost (pravokotno) U bmod.1:= 1.1
-2 ey . Deformacijski faktor
fvk =0.25kN-cm karakteristi¢na strizna trdnost
kdef = 0.8
EQ.mean := 1100-kN-cm" 2 modul elasti¢nosti (povpretno)
E0.05 = T40-kN-cm™ > modul elasticnost (5% frakiila)
Pmean = 420-kg-m 3 gostota (povprecno)
ok = 350kg-m > gostota (karakteristiéno)
Ves = 4.2-kN-m 3 specifina teZa (povpretno)

Ym.les = 1.3 materialni varnostni faktor za les



Opecni zid (polna opeka, apnena malta)

Jew =2.5MPa
Stw = 0.12MPa
Ey == 1000MPa
Gy := 120MPa

-3
Yy = 16kN-m
Ym.zid = 2
CF:=12

Temeljna tia

Odop = 300kPa

TiptalA

projekina latna trdnost
projektna natezna trdnost
elastiéni modukl

strizni modul

spec. tezazidu

materialni varnostni faktor za zid

faktor zaupanja

dopustna napetost temeljnih tal - ocena

tip tal za seizmi¢no analizo



2.0 Kontrola stropov
Strop nad pritli¢jem na mestu sonde S3, jekleni nosilec

Materiali

Jeklo  fir = fyk.5235 = 235-MPa fyd = 1yd.0.5235 = 235MPa
Racunski model

Karakteristike elementa

Lo:=3.45m-1.05=3.62-m rac.razpetina

eypl=0.98m vplivna Sirina (razmik med nosilci)

Karakteristike prereza
Inosilec 70/130

h:= 130mm b:= 70mm if = Tmm ty = 11mm
A=bh—(b-ty)(h-21) = m> = = m> = = !
=bh—\b—ty)lh—- f) =22.56cm Ayz = 1.04-ty-h = 1487 cm Znos = Ay =0.18-kN-m
3 3
b-h™ —(b—ty)\h— 2t I
Iy= (b= tw){ ) = 514.14-cm” Wely:= —— = 79.1.cm>
12 0.5:-h
3 3
b™-h—(b—ty) (h-2¢ I
L= (b= )" 1) — 173.05.cm" Wols = —— = 49.44-cm> I = 2.45cm” Ti= 1981cm°
12 0.5-b
Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba
-3 -2 -2
gply = lem-24kN-m = = 0.24-kN-m tlak qpl:= 3kN-m
8ply = Scm:24kN-m S 12N 2 estrih
8gply = Tem-ye=1.75-kN-m 2 AB plosca
8gply = 3em-6¢m-Yjes + 80cm = 0.01-kN-m 2 framici
8pls = (g,ms + b~h~7c) + eyl = 0.41-kN-m 2 jeklen nosilec zapolnjen z betonom
8plg = 0.25kN-m 2 025kN-m 2 ometna letvah
gpl= ngl — 386 kN-m 2 lastna in stalna skupaj
Obremenitve
My, ga = (1.35-gpj-epp + l.5~qp1~evp])~L()2-0.125 = 15.62-kN-m VeEd = (135 gprevpl + 1.5:qpreypl)-L-0.5 = 17.24-kN
Kontrola prereza
Upogib Strig
My Rd = Welyfyd = 18.59-kN-m Jyd
ly.Rd = Wel.yfyd L VaRd = Ayz e = 201.78kN
|kontrola(My‘Ed < Mde) = "JE izpolnjena" V3
My Ed + My Rq = 0.84 |kontrola( Vs Ed < Vz.Rd) = "JE izpolnjena"
Interakcija M-N-V Vs Ed + VeRd = 0.09

|kontrola( V2 Ed +~ VzRd < 0.5) = "JE izpolnjena" |
Kontrola elementa - bo¢na zvrnitev

->upoStevanje interakcije NI potrebno

LT :=Lgo=36225cm a7 =021 k=1 [ow:=1 [C1:=1.13]
2
7 -EglysEg Wel yfyk
Mypi= Cpome . | Eg Ly Gy ly + ——— 52 _ 28 33.kN-m Nppi= | —22% — 081 [kontrola( X7 < 0.4) = "Nl izpolnjena"
k-LpT (kw'LLT)2 My
->kontrola bo¢ne zvrnitve JE
1
oLT = 0,5-[1 +arr(Arr-02) + ,\'LTZJ XLT = min .1|=079  Potrebna
/ 2 ., 2
QLT ++ PLT — ALT
Mp Rd = XLT Wel yfyd = 1468.36cm-kN
|kontrola(My‘Ed < Mb.Rd) = "Nl izpolnjena" | My Eq + Mp Rd = 1.06
Kontrola povesov
4
5-\gpt + 4pl)-evpl-Lo Lo
wi= M =1.4cm Wdoy = —— = 1.45-cm |kontrola(w < dev) = "JE izpolnjena" W+ Wgpy = 0.96

384-Eg- 1y B 250

Nosilnost prereza JE ustrezna. Obstaja nevamost boéne zvmitve elementa. Povesi niso prekorageni. |




Strop nad pritlijem na mestu sonde S3, AB plos¢a med nosilci

Materiali

fed =fed = 10.67-MPa
Racunski model
Karakteristike elementa
Lp:=098m=0.98m
eypl:= 100cm

rac. razpetina
vplivna Sirina
Karakteristike prereza

by = eypi = 100cm Sirina prereza

h:="Tcm viSina prereza
a:=lem odmik armature
d=h-a=6cm staticna

. visina
Obtezbe
Stalna obtezba:

8pl, = Lem 24N-m™ > = 0.24-kN-m ™ 2

32N 2

2

8ply = Scm-24kN-m
8gply = Tem-ye = 1.75-kN-m

-2
gpl= ngz =3.19-kN-m

Obhremenitve

Jfyd = fyd.GA = 208.7-MPa

Armatura

Vzdolzna armatura GA

A p(6mm)
27cm

as.dej = = 1.05~cm2-m_ !

2
As.dej = as.dej-evpl = 1.05cm

Koristna obtezba
-2
tlak qpl:= 3kN-m
estrih
AB plosc¢a

lastna in stalna skupaj

MEq = (1.35-gpjeppi + l.S-qp]-evp])L()z-O.lZS = 1.06-kN-m

VEd = (135-gpr-evpi + 1.5:qpleypl)-Lg-0.5 = 4.32:kN

Upogibna nosilnost
_ Jyd -As.dej
Jed “bw

Sc
Set =02cm x:= ﬁ =0.26cm

MRd = fyd -As.dejz = 1.29-kN-m

Kontrola

|kontrola(MEd < MRd) = "JE izpolnjena"

Strizna nosilnost
Vhodni podatki
Jek =16-MPa

by, = by, = 100cm h="Tcm

Strizna odpornost betona
VRd.c= VRd.c (fck -bw.h.d NE4. Ag]) = 23.76kN

Kontrola

|kontrola( VEd < VRdAc) = "JE izpolnjena" |

K
zi=d — < 59cm
2

MEg + Mpg = 0.82

d=6cm Al = As.dej = 1.05c’m2

VEd = VRd.c = 0.18

Nosilnost betonskega prereza JE ustrezna.

NEg =0



Strop nad pritlijem na mestu sonde S11, jekleni nosilec

Materiali

Jeklo Jvk = fyk.S235 = 235-MPa Jyd = fyd.0.5235 = 235-MPa

Racunski model

Karakteristike elementa
Lo:=4.59m-1.05=4.82.m raC.razpetina
eypl=0.93m vplivna Sirina (razmik med nosilci)
Karakteristike prereza
I nosilec 84/158
h:= 158mm b:= 84mm if = T7.5mm ty = 12mm
2 2 -1
A=bh— (b= ty)(h-217) =29.76cm Ay z = 104ty h = 19.72cm Znos = A-7s = 0.23-kN-m
3 3
b-h™ —(b—ty)\h— 2t I

Iy= (b= ) (= 27) — 1006.49-cm” Wely= —2— = 127 4-cm’

12 0.5:-h

3 3
b™-h—(b—ty) (h-2¢ I

L= (b= w1~ 2) —335.61.cm” Wol s = —— = 79.91-cm" I=3.60m” L= 3959m®

12 0.5-b
Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba

-3 -2 -2
gply = 0.2cm-12kN-m = = 0.02-kN-m tlak qpl:= 3kN-m
8l = 2.2¢m-TkN-m 3 0.15-kN-m 2 parket
gply = 25em SN-m > = 0.134N-m deske naletvan
8ply=T.5em = 1.88-kN-m ™~ 2 ABplosca
gl = 3em-6¢m-Yjes + 80cm = 0.01-kN-m 2 tramici
gl = (g,ms + b~h~7c) + eyp| = 0.61.kN-m~ 2 jeklen nosilec zaponjen zbetonom
8ply = 0.25kN-m ™ 2> = 0.25-kN-m ™ 2 omet na mreZici
gpl= ngl — 3.05-kN-m 2 lastna in stalna skupaj
Obremenitve
2

My, ga = (1.35-gpjevpi + 1.5-qpreypl)-Lo~0.125 = 23.25-kN-m VeEd = (135gprevpl + 1.5:qpreypl)-L-0.5 = 19.3kN
Kontrola prereza
Upogib Strig

My Rd = Wel yfyd =29.94kN-m
|kontrola(My‘Ed < Mde) = "JE izpolnjena" |

Jyd
Vo Rd = Ay s = 267.53-kN
V3

My Ed + My Rq = 0.78
Interakcija M-N-V
|kontrola( V2 Ed +~ VzRd < 0.5) = "JE izpolnjena" |

Kontrola elementa - bo¢na zvrnitev

->upoStevanje interakcije NI potrebno

LrT:=Lg=481.95cm a7 =021 k=1 [ow:=1 [C1:=1.13]
2
7 Eg-ly Eg Wel y fyk
M= C]~ﬁ~ EglyGoly + ——— 52 _ 3537.kNm NpT = /% - 0.92
LT (kw'LLT) cr
1
OLT = 0,5-[1 +arr-(ALT-02) + ,\'LTZJ XLT = min] L1 =072

/ 2 ., 2
PLT +4 PLT — ALT

My Eq + Mp Rd = 1.08

Mp.Rd = XLT'WelAy']}d = 2157.65¢cm-kN

|kontrola(My‘Ed < Mb,Rd)
Kontrola povesov

"NI izpolnjena" |

|kontrola( Vs Ed < Vz.Rd) = "JE izpolnjena"

VzEd + VzRd =

0.07

[ontrola( X 7 < 0.4) = "NIizpolnjena"

->kontrola bo¢ne zvrnitve JE
potrebna

4
5'(gpl + ‘Ipl)'evpl'L() 0
wi= ———— Wdoy = 50" 1.93-cm

=1.87cm |kontrola(w < dev)

= "JE izpolnjena" W+ wgoy = 0.97

384-Eg Iy

Nosilnost prereza JE ustrezna. Obstaja nevamost boéne zvmitve elementa. Povesi niso prekorageni. |




Strop nad pritli¢jem na mestu sonde S$11, AB plos€¢a med nosilci

Materiali
fed =fed = 10.67-MPa Jfyd = fyd.GA = 208.7-MPa
Racunski model
Karakteristike elementa
Lo:=093m=0.93m ra¢. razpetina
eypl:= 100cm vplivna Sirina
Karakteristike prereza Armatura
by = eypi = 100cm Sirina prereza Vzdolzna armatura GA
h:="75cm vi§ina prereza Ap(6mm) 1.09-em2m™ !
a=1lem odmik armature ds.dej = 5 = LOTem m
d=h—-a=65cm stati¢na visina P
As.dej = as.dej-evpl = 1.09cm

Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba

-3 -2 -2
gply = 0.2cm-12kN-m = = 0.02-kN-m tlak qpl:= 3kN-m
8l = 2.2¢m-TkN-m 3 0.15-kN-m 2 parket

2

8ply = 2.5cm SkN-m 013N deske na letvah

2

8ply=T.5em = 1.88-kN-m ABplosca

gpl= ngl — 218 kNm 2 lastna in stalna skupaj

Obhremenitve
MEq = (1.35-gpjeppi + l.S-qp]-evp])L()z-O.lZS = 0.8-kN-m

VEd = (135-gpr-evpi + 1.5:qpreypl)-Lg-0.5 = 3.46:kN
Upogibna nosilnost

= Jyd -As.dej

Sc Sc
Set =02lem x=—=027cm zi=d - — =639m
fed “bw 0.8 2

MRd = fyd -As.dejz = 1.45-kN-m

Kontrola

|kontrola(MEd < MRd) = "JE izpolnjena" MEg + MRg = 0.55

Strizna nosilnost
Vhodni podatki
fek = 16-MPa by, == by, = 100cm h=175cm d=65cm Al = As.dej = 1.09cm2

Strizna odpornost betona
VRd.c= VRd.c (fck -bw.h.d NEG. Ag]) = 25.74kN

Kontrola

|kontrola( VEd < VRdAc) = "JE izpolnjena" | VEd + VRd.c=0.13

Nosilnost betonskega prereza JE ustrezna. |

NEg =0



Strop nad 2. nadstropjem na mestu sonde S7, jekleni nosilec

Materiali

Jeklo  fik = fyk.§235 = 235MPa fyd = 1yd.0.5235 = 235MPa
Racunski model

Karakteristike elementa

Lo:=4.94m-1.05=5.19-m  rac.razpetina

eypl=0.90m vplivna Sirina (razmik med nosilci)

Karakteristike prereza
Inosilec 87/155

h:= 155mm b:= 8Tmm if = T7.5mm ty = 12mm

A=bh—(b-ty)(h-21) = 29.85¢cm> Ays = 1.04tyh = 19 34cm> Znos = A-7s = 023-kN-m !
3 3
b-h™ —(b—ty)\h— 2t I
Iy= (b= ) (= 27) — 984.81.cm” Wely= —2— = 127.07-cm”
12 0.5:-h
3 3
b™-h—(b—ty) (h-2¢ I
L= (b= w1~ 2) — 358.38cm” Wol = —— = 82.39-cm° I=3.60m” L= 3959m®
12 0.5-b
Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba
&l = 0.5kN-m 2 tlak - ocena apl = 0.75kN-m 2 servisna obtezba
) (podstresje)
8gply = 9cm-yp = 2.25-kN-m AB plosca
8gply = 3em-6¢m-Yjeg + 40cm = 0.02-kN-m 2 framici

8ply = (g,ms + b~h~7c) + eyl = 0.63-kN-m 2 jeklen nosilec zapolnjen z betonom
8pls= 0.25kN-m ™ 2 = 0.25-kN-m~ 2 omet na mreZici
gpl= ngl 365 kN-m 2 lastna in stalna skupaj
Obremenitve
2

My, ga = (1.35-gpjevpi + 1.5-qpreypl)-Lo~0.125 = 18.34-kN-m VeEd = (135 gprevpl+ 1.5:qpreypl)-L-0.5 = 14.14-kN
Kontrola prereza
Upogib Strig
My Rd = Welyfyd = 29.86-kN-m Jyd

R = Wel.yfyd S Vo Rd = Ayz e = 262.45-kN
|kontrola(My‘Ed < Mde) = "JE izpolnjena V3
My Ed + My Rd = 0.61 |kontrola( Vs Ed < Vz.Rd) = "JE izpolnjena"
Interakcija M-N-V Ve Ed + Vz.Rd = 0.05

|kontrola( V2 Ed + VzRd < 0.5) = "JE izpolnjena" |
Kontrola elementa - bo¢na zvrnitev

->upoStevanje interakcije NI potrebno

LiT:=Lo=5187cm arT =021 |k::j |kw = 1| |C] = 1.1321
2
7Byl Bl Wel y fyk
Myypi= Cpome . | Eg Ly G ly + ——— 5= _ 33 71.kN-m Nppi= | —22% 2094 [kontrola( N7 < 0.4) = "Nl izpolnjena"
kLT (kw'LLT)Z Mgy
->kontrola bo¢ne zvrnitve JE
1
PLT = 0,5-[1 +ar-(NLr - 02) + A'er] XLT = min 1] =071 potrebna
/ 2 ., 2
QLT+ PLT — ALT
Mp Rd = XLT Wel .y fyd = 2109.24cm-kN
|kontrola(My‘Ed < Mb.Rd) = "JE izpolnjena" | My Eq + Mp Rd = 0.87
Kontrola povesov
4
5-\8pl + apl)-evpl-Lo 0
wi= M =181lcm Wdoy = —— =2.07-cm |kontrola(w < dev) = "JE izpolnjena" W+ wgoy = 0.87

384-Eg Iy 250

Nosilnost prereza JE ustrezna. Povesi niso prekoraéeni. |




Strop nad 2. nadstropjem na mestu sonde S7, AB plos¢a med nosilci

Materiali
fed =fed = 10.67-MPa

Racunski model

Karakteristike elementa
Lo:=09m=0.9-m ra¢. razpetina
eypl:= 100cm vplivna Sirina

Karakteristike prereza

by = eypi = 100cm Sirina prereza
h:=9cm viSina prereza
a:=lem odmik armature
d=h-a=8cm stati¢na visina
Obtezbe
Stalna obtezba:

-2
gpll = 0.5kN-m

2

8gply = 9em- e = 2.25-kN-m

-2
gpl= ng] =2.75-kN-m

Obhremenitve

Jfyd = fyd.GA = 208.7-MPa

Armatura
Vzdolzna armatura GA

A p(6mm) _
as.dej = i o 1.66~cm2-m !
17cm

2
As.dej = as.dej-evpl = 1.66cm

MEq = (1.35-gpjeppi + l.S-qp]-evp])L()z-O.lZS = 0.49-kN-m

VEd = (135-gpr-evpl + 1.5-qpleypl)-Lg-0.5 = 2.18-kN

Upogibna nosilnost
_ Jyd -As.dej

Se:
Jed bw

MRd = fyd -As.dej-z = 2.72-kN-m

Kontrola

|kontrola(MEd < MRd) = "JE izpolnjena"

Strizna nosilnost
Vhodni podatki

fek = 16-MPa by, = by, = 100cm

Strizna odpornost betona

VRd.c= VRd.c (fck -bw.h.d NEG. Ag]) = 31.68kN

Kontrola

|kontrola( VEd < VRdAc) = "JE izpolnjena" |

Sc
=033cm  x=—=041cm
0.8

Koristna obtezba
tlak - ocena apl = 0.75kN-m 2 servisna obtezba
(podstresje)
AB plosc¢a
lastna in stalna skupaj
Y
zi=d - — = 7.84cm
2
MEg + MRpg = 0.18
2
d=8cm Ag] = Ag.dej = 1.66cm NEg =0

VEd + VRd.c = 0.07

Nosilnost betonskega prereza JE ustrezna.




Strop nad pritlijem na mestu sonde S4, lesen strop

Materiali
Les C24
Racunski model
Karakteristike elementa
Lo:=4.77m-1.05=5.01-m rac.razpetina
eypl:=0.79m vplivha
Sirina

Karakteristike prereza
b:=19cm Sirina prereza
h:=18cm viSina prereza

2 3

b-h b-h
A:=bh= 342c’m2 Wy:: _—= 1026~cm3 Iy:: —_= 9234cm4
6 12
Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba
-3 -2 . . ~2
gply = 0.2cm-12kN-m = = 0.02-kN-m tlak (linolej) qpl:= 3kN-m
8l = 2.2¢em-TkN-m 3 0.15-kN-m 2 parket
8ply 1= 4em: Yes = 017-kN-m ™ 2 deske
8ply = bh-Yes + evpl = 0.18-kN-m~ 2 nosilec
gplg = 025KN-m > = 025-kN-m ometna letvah
gpl= ngl — 0.78kN-m 2 lastna in stalna skupaj
Obremenitve
MEq = (1.35-gpjeppi + l.S-qp]-evp])L()z-O.lZS = 13.75-kN-m VEd = (135-gpl-evpi + 1.5-qpleypl)-Lo-0.5 = 10.98-kN
Kontrola nosilnosti
Upogibna nosilnost N .
Strizna nosilnost
MEqd - VEd _
om.d = —— = 134-kN-cm 2 T7g = ————— = 0.05-kN-cm 2
Wy (2+3)4
Jm. - vk -
Sind = bnod M- = 148-kN-cm” > Fod = kmod M- = 0.15-kN-cm
Tm.les Ym.les

|kontrola(o'md SfmAd) = "JE izpolnjena" om.d ~fm.d =091 |kontrola(7'd vaAd) = "JE izpolnjena" 7d + fv.d =031

Kontrola povesov

4
5-\gpr-ewpl)-Lo
WG.inst = M =0.5cm lastna
384'E0Amean'1y

5'(‘]pl'@vpl)'L04

wQ.inst = =191cm Y9.0:=0.7 ¥ 0:=0.6 koristna
Q 384'E0Amean'1y 0 Q
0
Winst = WG.inst + WQ.inst = 2.41cm Winst.lim = 300 =1.67-cm
Lo
Wnet.fin ‘= WGAinst'(l + kdef) + WQ.inst'(l + WZAQ'kdgf) =3.72-cm Wnet.fin.lim ‘= E =2-cm
|k0"”’01a(winst < Winst.lim) = "Nl izpolnjena” | Winst + Winst.lim = 1.44
|kontrola(wne,ﬁn < wnetﬁnﬁm) = "Nl izpolnjena" | Wnet fin = Wnet.fin.lim = 1.86

Nosilnost elementa JE ustrezna. Dovolieni raéunski povesi so prekoraéeni. |




10

Strop nad pritlijem na mestu sonde S5, lesen strop (poskodovan stropnik)

Materiali
Les C24

Racunski model

Karakteristike elementa

Lo:=4.77m-1.05=5.01-m rac.razpetina

eypl=0.84m vplivna Sirina

Karakteristike prereza

b:=17cm Sirina prereza

h:=19cm — lem = 18cm vi§ina prereza (oslabitev 1 cm)

2 3

b-h b-h
A:=bh= 306cm2 Wy:: _—= 9l8~cm3 Iy:: —_= 8262c’m4
6 12
Obtezbe
Stalna obtezba: Koristna obtezba
-3 -2 -2
gply = 2.5cm-TkN-m ~ = 0.18-kN-m parket qpl:= 3kN-m
8ply = 3cm Yes = 0.13kN-m~ 2 deske
8ply = bh-Yes + evpl = 0.15-kN-m~ 2 nosilec
8ply= 2.025kN-m~ 2 = 0.5kN-m 2 ometna letvah (dvojni)
gpl= ngl = 0.95kN-m 2 lastna in stalna skupaj
Obremenitve
MEq = (1.35-gpjeppi + l.S-qp]-evp])L()z-O.lZS = 15.24-kN-m VEd = (135-gpl-evpi + 1.5:qprevpl)-Lo-0.5 = 12.18:kN
Kontrola nosilnosti
Upogibna nosilnost N .
Strizna nosilnost
MEqd - VEd _
om.d = —— = 1.66-kN-cm 2 T7g = ————— = 0.06-kN-cm 2
Wy (2+3)4
Jm. - vk _
Sind = bnod M- = 148-kN-cm™ > Fod = kmod M- = 0.15-kN-cm
Ym.les Ym.les
|kontrola(0'md SfmAd) = "Nl izpolnjena" omd ~fmd =112 |kontrola( Td vaAd) = "JE izpolnjena" 74 + fv.d =039
Kontrola povesov
4
5-\gpl-ewpl)-Lo
WG.inst = —< 2 vp) =0.72cm lastna

384-E0.mean-ly

4
5-\apl-evpl)-Lo .
wQ.inst = —< ld VP) =227cm Yy.0:=0.7 V2.0:=06 koristna
384-E0.mean-ly

Lo
Winst = WG.inst + WQ.inst = 2.99cm Winst.lim = 300 =1.67-cm
Lo
Wnet.fin = WGAinst'(l + kdef) + WQ.inst'(l + WZAQ'kdef) = 4.66-cm Wnet.fin.lim ‘= 350 2-cm
|k0"”’0[a(winst < Winst.lim) = "Nl izpolnjena” | Winst + Winst.lim=1.79
|kontrola(wne,ﬁn < wnetﬁnlim) = "Nl izpolnjena" | Wnet fin = Wnet.fin.lim = 2.33

Nosilnost elementa Nl ustrezna. Dovolieni raéunski povesi so prekora&eni. |




11

3.0 Kontrola zidov
3.1 Splosno

Kontrola nosilnosti zidov pri vertikalni obtezbi je izvedena s programom 3Muri. Prikazani so rezulttai v grafiéni in tabelari¢ni obliki.

Komentar k izragunom (izpis programa 3Muri):

Results

The checks carried out on static structure in question are the following:

Masonry slenderness
Slenderness verification is carried out according to point 2.2.1.3. of D.M.1987.
Masonry slenderness is the ratio h0/t, where:

h0: Length free of inflection of the wall (that's r -h);

t: masonry panel thickness.

h: storey height;

r: Reduction factor for slenderness .

The slenderness verification is satisfied if it is determined what follow:
h0/t<20

Loads eccentricity
Eccentricity verification is carried out according to point 2.2.1.2. of D.M.1987.
The eccentricity verification is satisfied if it is determined what follow:
el/t<=0.33
e2/t<=0.33

where:
t: masonry panel thickness
el=|es|+|ea|
€4
e2= 2 +|ev|
es: total eccentricity of vertical loads
ea: h/200
ev: eccentricity due to the wind ev =Mv /N

Vertical loads verification
Vertical loads verification is carried out according to point 2.4.2.2. of D.M.1987.
Vertical loads verification is satisfied if it is determined what follow:

Nd <= Nr

where:
Nd: vertical load agent
Nr : vertical load resistent; Nr = F fd A
A: area of horizontal section of the masonry panel without openings;
fd: calculate resitance of masonry panel;
F: reduction coefficient of masonry panel resitance (2.2.1.4.).

These verifications are applied to every pies of model, in main sections (lower, central, higher).
The program can calculate resistent axial force values only if all previous verifications will be satisfied.
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3.2 Vila (ojekt A)

Bistveni rezultati kontrole vertikalne napetosti

Wall | Failed piers | Nd/Nr Max | hO/t Max | e1/tMax | e2/t Max
1 0 0,24 9,20 0,046 0,046
2 2 0,23 23,00 0,115 0,115
3 0 0,17 14,57 0,073 0,073
4 0 0,16 9,71 0,049 0,049
5 0 0,14 7,28 0,036 0,036
6 0 0,20 9,20 0,046 0,046
7 0 0,14 9,20 0,046 0,046
8 0 0,13 9,20 0,046 0,046
9 0 0,16 9,20 0,046 0,046

10 0 0,16 9,20 0,046 0,046
11 0 0,20 7,28 0,036 0,036
12 1 0,15 27,60 0,138 0,138
13 3 0,17 29,13 0,146 0,146
14 2 0,15 29,13 0,146 0,146
15 0 0,18 10,35 0,052 0,052
16 1 0,15 27,60 0,138 0,138
17 0 0,16 7,28 0,036 0,036
18 0 0,18 9,71 0,049 0,049

uosilnost elementov JE ustrezna. Dovoljeni vrednosti glede vitkosti elementov so pri nekaterih elementih prekoraéene (rdece)




Vila (ojekt A) -

stolp

Bistveni rezultati kontrole vertikalne napetosti

13

Wall | Failed piers | Nd/Nr Max | hO/t Max | e1/tMax | e2/t Max
1 0 0,13 10,17 0,051 0,051
2 0 0,12 10,17 0,051 0,051
3 0 0,14 10,17 0,051 0,051
4 0 0,12 10,17 0,051 0,051
5 0 0,15 10,17 0,051 0,051
6 0 0,19 15,44 0,077 0,077
7 0 0,19 15,44 0,077 0,077
8 0 0,19 15,44 0,077 0,077

uosilnost elementov JE ustrezna.




3.3 Vratarnica (ojekt B)

Bistveni rezultati kontrole vertikalne napetosti

Wall | Failed piers | Nd/Nr Max | hO/t Max | e1/tMax | e2/t Max
1 0 0,13 16,67 0,083 0,083
2 0 0,18 16,67 0,083 0,083
3 0 0,13 16,67 0,083 0,083
4 0 0,15 16,67 0,083 0,083
5 0 0,15 16,67 0,083 0,083
6 0 0,15 16,67 0,083 0,083
7 0 0,24 16,67 0,083 0,083
8 0 0,14 16,67 0,083 0,083
9 0 0,25 16,67 0,083 0,083
10 0 0,15 16,67 0,083 0,083
11 0 0,14 16,67 0,083 0,083
12 0 0,14 16,67 0,083 0,083
13 2 n/d 33,33 0,167 0,167

Nosilnost elementov JE ustrezna. Dovolieni vrednosti glede vitkosti elementov so pri nekaterih elementih prekoraéene (rdece)

3.4 Garaza (ojekt C)

4

Bistveni rezultati kontrole vertikalne napetosti

Wall | Failed piers [ Nd/NrMax | hO/t Max | e1/tMax | e2/t Max
1 0 0,06 5,96 0,030 0,030
3 0 0,04 5,96 0,030 0,030
4 0 0,04 5,96 0,030 0,030
5 0 0,04 5,96 0,030 0,030
6 0 0,05 10,33 0,052 0,052
7 1 n/d 20,67 0,103 0,103
8 1 n/d 20,67 0,103 0,103

Nosilnost elementov JE ustrezna. Dovolieni vrednosti glede vitkosti elementov so pri nekaterih elementih prekoraéene (rdece)
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4.0 Kontrola napetosti vtemeljnih tleh

Temelj na mestu sonde T2

Materiali
Tdop = 300-kPa dopustna napetost temeljnih tal

Racunski model

Karakteristike elementa

btem = 60cm + 2-8¢cm = T6cm Sirina temelja - ocena
ltem = 100cm racunska dolzina temelja
htem = 60cm viSina temelja

2
Atem = btem'ltem = 7600cm

Obtezbe in obremenitve

Streha

gstri= 1.5kN-m 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)-ltep = 4.85~m2 Gstr = gstr-Aypl = T.2TkN
Stropnad 2.N

gpl = 3.65kN-m 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 485.m° Gpl.2N = gpl-Aypl = 17.TkN
qpi=0.75kN-m_ 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 485-m° Opl.2N = qpl-Ayp] = 3.64kN
Stropnad 1.N

gpl:=3.05kN-m 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 485.m° Gpl.IN = gpl-Avpl = 14.79kN
qpi=3kN-m~ 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 485-m° OplIN = qpl-Ayp] = 14.55kN
Strop nad P

gpl=1kN-m~ 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 485.m° Gpl.p = gpi-Avpl = 4.85kN
qpi=3kN-m~ 2 Aypl = (0.5-4.85m + 0.5-4.85m)- 1 = 4.85.m° Opl.P = qpi-Avpl = 14.55kN
Zidovi

Gzig = [0.6m-(3m + 4.15m + 3.68m)-lzem |- W = 103.97kN

Temelj

Grem = btemhtem:liem-24kN-m 3 2 10.94kN

Skupaj

Grot = Gstr + Gpl. 2N + Gpl.IN + Gpl P + Gzid + Grem = 159.53kN

Orot = Opl.2N + Opl.IN + Opl.P = 32.74kN

Kontrola kontaktnih napetosti
Grot + Otot

Ozom = ———— = 252.99-kPa
Atem

Kontrola

|kontrola(0'zem < O'dgp) JE izpolnjena" Ozem + Tdop = 0.84

Popustne napetosti v temeljnih tleh niso prekoraéene |




